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Pflanzenschutz /Desinfektion

Hygienemanagement
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Erst desinfizieren, 

dann produzieren!  
� Bekämpfung von pflanzenpathogenen     

Bakterien, Bakterien, 
Pilzen (und deren Dauerformen), 
Viren und Viroide

� Bedarf der Zulassung als   
Pflanzenschutzmittel
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Was wird desinfiziert ? Einwirkzeit ! 
Einsatzgebiete der Desinfektion im Pflanzenschutz

Tauchdesinfektion
� Kulturgefäße 

� Ton
� Polypropylen
� Polyethylen
� Styropor
� Holz u.a.

Flächendesinfektion
� Kulturräume

� Glasflächen
� Betonwege
� Metallkonstruktionen u.a.

� Stellflächen
� Beton� Holz u.a.

� Geräte u.a. Hilfsmittel
� Messer
� Bodenbearbeitungsgeräte
� Karren 
� Gitter
� Stäbe u.a.

� Beton
� Bewässerungsmatten
� Aluminium
� Folien u.a.

Sonderanwendungen
� Hände, Füße
� Samen, Pflanzen
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Pflanzenschutz / Desinfektionsmittel
richtig beurteilen!
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MENNO Florades�

Toxikologie und Ökotoxikologie
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Hygienekonzept
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Störfaktoren
je nach Einsatzgebiet unterschiedlich

� Pathogen (z.B. Dauerformen)

� min. Einwirkungszeit

� min. Konzentration

� Schmutzbelastung� Schmutzbelastung

� Pflanzenrückstände

� pH-Wert

� Temperatur

� Nicht aufbereitetes 
Regenwasser

� Andere
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4,0

4,5

5,0

pH
-W

er
t

MENNO Florades�

Kontrolliere den pH-Wert bei Tauchlösungen!

2,0

2,5

3,0

3,5

5,8 °dKH 11,7 °dKH 23,4 °dKH

Karbonathärte

pH
-W

er
t

 1 %

 2 %

 3 %

Nützliche Tipps: Verwenden Sie für Tauchlösungen Regenwasser –
so senken Sie den Produktverbrauch
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COOH

Biozide Wirkung organischer Säuren
Abhängigkeit vom pH-Wert

Konz. [%]

80

100

undissoziert (AH)

Abnehmende
biozide

0

20

40

60

3,0 3,4 3,8 4,2 4,6 5,0 5,4

dissoziert (A - )

biozide
Wirkung

pH-Wert

pKa

COO�

nach HUGO & RUSSELL; 1992
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Bakterizidie von MENNO Florades�

Ergebnisse im Labortest
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Überleben der Testkeime (Anzahl Keimträger mit Pilzwachstum nach Behandlung)
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����������
���"�'������������!�����	���
���	������ 
BBA-Richtlinie 16-4

� Testorganismen (Standard)
� Xanthomonas campestris pv. pelargonii
� Phytophthora spp.
� Thielaviopsis basicola
� Cylindrocladium spp.
� Fusarium oxysporum

� Labortest

Cylindrocladium;
vegetative und Dauerformen

Um die Praxisbedingungen best-
möglich zu simulieren werden Nylon-
Keimträger mit Pilzen „kontaminiert“. 
Dann werden Sie solange stehen 
gelassen, bis sich alle Formen
gebildet haben, d.h. auch Sporen und 

(mit und ohne Schmutzbelastung)

� Bakterizidie (Suspensionstest)

� Fungizidie (Keimträgertest)

� Praxistest (mit Testpflanzen)

� Messerdesinfektion

� Tauchbehandlung (Töpfe oder Kisten)

� Stellflächenbehandlung (meist Bewässerungsmatten)

� Gasphasentest (Salat, Begonia semperflorens o.a.)

Gasphasentest

Dauerformen.
Erst dann wird desinfiziert und das 
Produkt muss seine ganze 
Leistungsfähigkeit beweisen.

Das Desinfektionsmittel wird in Petrischalen unter Bechergläsern placiert. 
Ebenfalls darunter aufgestellt sind sehr empfindliche Prüfpflanzen. So wird 
erkennbar, ob das Produkt eine pflanzenschädigende Gasphase hat.
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Fungizidie von MENNO Florades�

- Ergebnisse im Labortest -

Überleben der Testkeime (Anzahl Keimträger mit Pilzwachstum nach Behandlung)

Konz. Phytophthora Rhizoctonia Thielaviopsis Fusarium o xysp. Cyclindrocl.
[%] cinnamomi basicola f.sp. cyclaminis scoparium

ohne Torfbelastung
1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h

Empfehlung: mind. 1 % und 4 Stunden (besser 16 Stunden)

1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h
0,50 0 0 0 1 0 0 3 3 0 3 2 0 2 1 0
1,00 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 0 0 2 0 0
2,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

mit Torfbelastung
1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h 1 h 4 h 16 h

0,50 0 0 0 1 0 0 3 3 0 3 3 0 2 1 0
1,00 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0
2,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

0  = vollständige Abtötung (n = 3)
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Messerdesinfektion mit MENNO Florades�

- Xanthomonas campestris pv. pelargonii -

Anteil Xcp-

Methode: 
1. kontaminierte Stecklingsmesser jeweils 2 Minuten getaucht
2. gesunde, wüchsige Testpflanzen (Pelargonien) damit dekapitiert
3. Pflanzenproben auf Spezial-Agar nach 5 bzw. 7 Wochen getestet

Behandlung
Anteil Xcp-

positiver Pflanzen
(n=100)

Versuch 1 Versuch 2

"Gesund-Kontrolle"  (unbehandelt, nicht kontaminiert) 0 0

"Krank-Kontrolle" (unbehandelt, kontaminiert) 32 92

Äthanol  (70%; kontaminiert) 0 0

MENNO Florades  (1,5%; kontaminiert) 0 1

MENNO Florades  (3 %; kontaminiert) 0 1
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Händedesinfektion mit MENNO Florades�

- Xanthomonas campestris pv. pelargonii -
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Messerdesinfektion mit MENNO Florades�

- Tabakmosaikvirus -

TMV
Anzahl erkrankter Tabakpflanzen (max. 10)

Methode: 
1. kontaminierte Stecklingsmesser jeweils 3 Minuten getaucht
2. gesunde, wüchsige Testpflanzen (Tabak) angeschnitten
3. nach 3 Wochen Symptome beurteilt oder ELISA-Test

Quelle: Gutachten M. Wölk

Behandlung Konzentration 
 - 1 % 2 % 4 % 

MMEENNNNOO  FFlloorraaddeess  --  22  33  00  

M&ENNO TER forte - 10 10 10 

Sanosil - 10 10 9 

Abflammen 0 - - - 

Kontrolle (Wasser) 10 - - - 

 

Anzahl erkrankter Tabakpflanzen (max. 10)
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Dekontamination von PepMV-infizierten 
Tomatensamen mit MENNO Florades�
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Wirksamkeit gegen Pepino mosaic virus (PepMV)

HUMBOLDT -UNIVERSITÄT ZU BERLIN, 

Erste Symptome der Infektion     - Krankheitsverlauf     - Konsequenz 

HUMBOLDT -UNIVERSITÄT ZU BERLIN, 
LANDWIRTSCHAFTLICH-GÄRTNERISCHE FAKULTÄT
Institut für Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet Phytomedizin
Leitung: Prof. Dr. C. Büttner, Gutachten vom 02.05.00
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Händedesinfektion mit MENNO Florades�

gegen Gurkenmosaik-Virus
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Wirksamkeit gegen Odontoglossum ringspot virus, ORSV

und Cymbidium mosaic virus, CyMV
+       : vollständige Virus Inaktivierung

- : keineVirus Inaktivierung

+/- : teilweise Virus Inaktivierung (Reduktion des Virus Titer)

C���$����������
Konzentration von MENNO Florades für Tauchen von Messern

0 % 1 % 2 % 3 % 4 % 5 % 6 % 8 % 10 
%

30 sek. - - + /- + + + + + +
1 Min. - - + /- + + + + + +
2 Min. - - + /- + + + + + +
4 Min. - - + /- + + + + + +4 Min. - - + /- + + + + + +
5 Min. - - + /- + + + + + +
6 Min. - - + /- + + + + + +
10 Min. - - + /- + + + + + +
30 Min. - - + + + + + + +

C���$����������
Konzentration von MENNO Florades für Stellflächen

0 % 1 % 2 % 3 % 4 % 5 % 6 % 8 % 10 
%

30 Min. - - + /- + + + + + +

1 Stunde - - + /- + + + + + +

4 Stunde - - + /- + + + + + +

8 Stunde - - + /- + + + + + +

12 Stunde - - + /- + + + + + +

14 Stunde - - + + + + + + +
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Applikationstechnik

mit einem Hochdruckreini ger oder Dün germischer
� selbst angemischte Lösung (aus Vorlaufbehälter oder 200 l Faß)

mit der MENNO � Desinfektionss pritze
� zum Anschluss an den Gartenschlauch
� selbsttätige exakte Zumischung des Produktes
� Applikation als Schaum zur Spritzkontrolle� Applikation als Schaum zur Spritzkontrolle
� Schaum für längere Kontakt- und Einwirkungszeiten
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Sprühdesinfektion von trays in Alu-Rahmen
Testorganismus: Fusarium oxysporum f.sp. cyclaminis

b

a c

d
e

a) tray - innena) tray - innen

b) Rahmen - außen

c) Rahmen - mittig

d) Rahmen - innen

e) Hohlträger

Positionierung der 
Keimträger
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Positionierung der Keimträger
Fusarium oxysporum f.sp. cyclaminis

a) tray - innen

b) Alu-Rahmen - außen

c) Alu-Rahmen - mittig

d) Alu-Rahmen - innen

e) Alu -Hohlträger b, c, de) Alu -Hohlträger

a

b, c, d

e
im Träger placiert
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Sprühdesinfektion von trays in Alu-Rahmen
Testorganismus: Fusarium oxysporum f.sp. cyclaminis

Pilznachweis (Anzahl und Stärke *)

Waschen Desinfektion a b c d e

Wasser ohne 3/3/3 3/3/3 3/3/3 3/3/3 3/3

Wasser MENNO-Florades 2 % 0/0/1 0/0/0 0/0/0 0/0/(1) 2/2

Waschmittel ohne 2/2/3 3/2/2 2/2/3 2/3/3 3/3

*) 
0 = kein Wachstum
1 = geringes Wachstum
2 = mäßiges Wachstum
3 = starkes Wachstum

a) tray - innen

b) Rahmen - außen

c) Rahmen - mittig

d) Rahmen - innen

e) Hohlträger (im Träger placiert)

Waschmittel ohne 2/2/3 3/2/2 2/2/3 2/3/3 3/3

Waschmittel MENNO-Florades 2 % 1/0/0 0/0/0 2/0/1 1/0/0 3/2

Waschmittel =
alkalische Lösung

MENNO-Florades =
saurer Charakter

Erklärung:
e zeigt keine Keimreduktion, weil die Gebrauchslösung den im Höhlträger placierten Nylonkeimträger nicht erreichen konnte.
Die Anwendung von Wasser und MENNO Florades (Zeile 2) zeigt eine nahezu 100 % ige Wirksamkeit auf den Nylonkeimträgern. 
Die Kombination eines alkalischen Reinigungsmittels und MENNO Florades (Zeile 4) ist schlechter wirksam, weil die alkalische 
Restlösung den sauren Charakter von MENNO-Florades neutralisiert.
Konsequenz: das alkalische Reinigungswasser muss vollständig abtrocknen, bevor das Desinfektionsmittel appliziert wird.
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Pflanzenbehandlung mit MENNO Florades�

Xanthomonas campestris pv. pelargonii auf der Pflanzenoberfläche

Wirkungsgrad (%)

70

80

90

100

Anwendungskonzentration

0

10

20

30

40

50

60

70

1% 2% 3% 1 % vorbeugend

V9801PEL01

V9801PEL02

V9801PEL03

Versuchsglieder
je Konzentration
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Bekämpfung der Blatt- und Stengelbakteriose
(Xanthomonas campestris pv. begoniae) an Begonien
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Pflanzenbehandlung mit MENNO Florades�

Phytotoxizität an Pelargonien

Blattapplikation

3 %

2 %
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Pflanzenbehandlung mit MENNO Florades�

Phytotoxizität an Elatiorbegonien

3 %

1 %

1 %

1 %

3 %

Blatt- bzw. Blütenapplikation
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Erst desinfizieren, dann produzieren!

&>?�
Erst desinfizieren, 
dann produzieren!

MENNO Florades �

Pflanzenschutzmittel zur Desinfektion
gegen pflanzenpathogene 
Bakterien, Pilze einschließlich deren Dauerformen, 
behüllte/unbehüllte Viren und Viroid
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